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1 Yleiskuvaus

1.1 Huippunopea MPPT-seuranta

Erityisesti pilvisella ilmalla, kun valon intensiteetti vaihtelee jatkuvasti, tehokas MPPT-
algoritmi parantaa energian kerddmisté jopa 30 % verrattuna PWM-lataussaatimiin ja jopa
10 % verrattuna hitaampiin MPPT-saatimiin.

1.2 BatteryLife: alykasta akun hallintaa

1.2.1. Tavanomainen akun hallinta

Kun aurinkoenergian lataussaadin ei pysty lataamaan akkua téyteen kapasiteettiin yhden
paivan aikana, tuloksena on usein jatkuva "osittaisen varauksen"- ja “tyhjennyksen loppu" -
vaiheiden vaihtelu. Tama toiminta (ei saannéllista uudelleen latausta) tuhoaa lyijyakun
muutamassa viikossa tai kuukaudessa.

1.2.2. BatteryL.ife-algoritmi
BatteryLife-algoritmi valvoo akun varauksen tilaa ja kasvattaa kuormituksen katkaisutasoa

hieman paiva paivalta, kunnes absorptiojannite on saavutettu. Tasta hetkesta eteenpéin
kuormituksen katkaisutasoa moduloidaan siten, etta absorptiojannite saavutetaan noin
kerran joka viikko. BatteryLife-algoritmi pidentda huomattavasti akun kayttoikaa
tavanomaiseen akun hallintaan verrattuna (1.2.1).

1.2.3. PV-sarjan kasvattaminen tai kuormituksen s&annéllinen vahentédminen
Lyijyakku kestaa vield pidempéaén, jos taysi varaus, mukaan lukien usean tunnin
absorptioaika, saavutetaan vahintaéan kerran viikossa.

1.3 Kuormalé&hto

Kuormal&hto on oikosulkusuojattu ja voi sy6ttédd kuormia suurella tasavirtakondensaattorilla,
kuten invertterilla (mutta se ei voi kaynnistaa tasavirtakuormaa ja invertteria
samanaikaisesti).

Invertteri voidaan kytke& vaihtoehtoisesti paalle ja pois paalta kayttamalla kuormalahtéa
kytkemaan invertterin kaukosaadin paalle-pois (katso osio 3.6).

1.4 Siséinen lampdtila-anturi
Kompensoi latauksen absorptio- ja yllapitojannitetta lampdatilalle.
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1.5 Automaattinen akun jannitteen tunnistus
Saadin saataa itsensa automaattisesti 12 V:n tai 24 V:n jarjestelmaan.

1.6 Kolmevaiheinen lataus
Saadin on méadritetty suorittamaan kolmivaiheinen latausprosessi: Paalataus —
absorptio - yllapito.

1.6.1. Paalatausvaihe
Taman vaiheen aikana séadin siirtd& mahdollisimman paljon latausvirtaa akkujen
lataamiseksi nopeasti.

1.6.2. Absorptiovaihe

Kun akun jannite saavuttaa absorptiojannite-asetuksen, séadin vaihtaa vakiojannite-tilaan.
Kun tapahtuu vain matalia purkauksia, absorptioaika pidetaén lyhyena, jolloin valtetdan
akun ylikuormittuminen. Syvapurkauksen jalkeen taas absorptioaika kasvaa automaattisesti,
jotta voitaisiin varmistaa, etta akku on taysin uudelleen ladattu.

Lisaksi absorptiojako paéattyy myds, kun latausvirta laskee alle 1 A.

1.6.3. Yllapitovaihe

Taman vaiheen aikana akkuun kohdistetaan yllapitojannite, jotta se pysyy taysin ladatussa
tilassa.

Uusi latausjakso kaynnistyy, kun akun jannite laskee alle 13,2 volttia véhintadn 1 minuutin
aikana.

1.7 Reaaliaikaisten tietojen nayttévaihtoehdot
1.7.1. Apple- ja Android-alypuhelimet, taulutietokoneet ja muut laitteet

Kéayttéon vaaditaan VE.Direct—-Buetooth Low Energy (BLE) -sovitin, katso lisatietoja
verkkosivustoltamme.
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1.7.2 ColorControl-paneeli
Kéayttoon vaaditaan VE.Direct-johto.
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2 Turvallisuusohjeet

Kipindinnin aiheuttama rajahdysvaara

Sahkoiskun vaara
WARNING

e Ennen tuotteen asennusta ja kayttda suositellaan tdman ohjekirjan lukemista huolellisesti.
e Tama tuote on suunniteltu ja testattu kansainvalisten standardien mukaisesti. Laitetta
tulisi kayttaa vain sen kayttdtarkoituksen mukaisesti.

e Asenna tuote lammonkestavaan tilaan. Varmista ensin, etté tilassa ei ole kemikaaleja,
muoviosia, verhoja tai muita tekstiileja, tms. laitteen valittomassa laheisyydessa.

e Varmista, ett laitetta kaytetaan oikeissa toimintaolosuhteissa. Ala koskaan kayta sitéa
kosteassa ympéaristossa.

o Al4 koskaan kayta laitetta tiloissa, joissa voi sattua kaasu- tai polyrajahdys.

e Varmista, etta tuotteen ympérilla on aina riittdvasti vapaata tuuletustilaa.

o Katso lisdohjeita akun valmistajan toimittamista maarityksista voidaksesi varmistaa, etta
akku sopii kaytettavaksi taméan tuotteen kanssa. Akun valmistajan turvallisuusohjeita tulee
aina noudattaa.

e Suojaa aurinkomoduulit tulevalta valolta asennuksen aikana, esim. peittamalla.

o Ala koskaan kosketa eristamattomia johdon paité.

e Kayta vain eristettyja tydkaluja.

e Liitdnnat on aina suoritettava osion 3.5 kuvaamassa jarjestyksessa.

e Tuotteen asentajan on asennettava vedonpoistin, jotta litdnt6ihin ei kohdistu rasitusta.
e Jarjestelman huolto- tai kayttdohjeen tulee sisaltad taman ohjekirjan liséksi kaytdossa
olevien akkujen huolto-ohjekirja .
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3. Asentaminen

3,1. Yleista

o Kiinnita pystyy palamattomalle alustalle virtaliittimet alaspain.

o Kiinnita lahelle akkua, mutta ei koskaan suoraan akun ylapuolelle (jotta valtetaan
akun kaasujen aiheuttamat vauriot).

o Kéyta johtoja, joiden poikkileikkaus on 6 mm2. Al ylitd 5 m:n kaapelin pituutta.
(Jos PV-paneeleihin johtavien kaapeleiden tulee olla pidempié kuin 5 m, kasvata
poikkileikkausta tai kéyta rinnakkaisia kaapeleita ja asenna kytkentérasia saatimen
viereen ja liita lyhyella 6 mmzn kaapelilla saatimeen).

e 20 A:n akkusulake: sadatimen vaihdettavissa oleva sulake akkuliittimien vieressa.
e Maadoitus: jos maadoitusta vaaditaan, kayta vain yhta maadoituspistetta. Al4 koskaan
maadoita seka aurinkosarjan miinusta ettd akun miinusta.

3.2. PV-maaritys

e Saadin toimii vain, jos PV-jannite ylittd& akun jannitteen (Vbat).

e PV-jannitteen tulee ylittd&a Vbat + 5 V, jotta sdéadin kaynnistyy. Tamén jalkeen PV:n
vahimmaisjannite on Vbat + 1 V.

e PV:n avoimen piirin enimmaisjannite: 75V

Saadinta on mahdollista kayttad minka tahansa PV-maarityksen kanssa, joka tayttaa kolme
yll& mainittua ehtoa.

Esimerkki:

12 V:n akku ja yksi- tai monikiteiset paneelit

e Kennojen vahimmaismaara sarjassa: 36 (12 V:n paneeli).

e Suositeltu kennojen lukumaara, jotta sdadin toimii mahdollisimman tehokkaasti: 72
(2 x 12 V:n paneelit sarjassa tai 1x 24 V:n paneeli).

e Enintdan: 108 kennosa (3 x 12 V:n paneelit sarjassa).

24V:n akku ja yksi- tai monikiteiset paneelit

e Kennojen vahimmaismaara sarjassa: 72

(2 x 12 V:n paneelit sarjassa tai 1x 24 V:n paneeli).

e Enintdan: 108 kennossa (3 x 12 V:n paneelit sarjassa).

3.3. Saatimen maéarittdminen (katso ohjekirjan lopussa olevat kuvat 1 ja 2))
Kéaytettavissa on kolminastainen valitsin, jotta voit valita ynden kolmesta akun
hallintavaihtoehdoista:

3.3.1. Ei siltausta: BatteryLife-algoritmi (katso 1.2.2.)

3.3.2. Siltaus nastan 1 ja nastan 2 valilla: tavallinen (katso 1.2.1)
Alhaisen jannitteen kuorman irtikytkenta: 11,1 V tai 22,2 V
Automaattinen kuorman uudelleenkytkenté: 13,1V tai 26,2V

3.3.3. Siltaus nastan 2 ja nastan 3 valilla: tavallinen (katso 1.2.1)
Alhaisen jannitteen kuorman irtikytkenta: 11,8V tai 23,6V
Automaattinen kuorman uudelleenkytkenté: 14V tai 28V
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3.4 Merkkivalot

Vihred merkkivalo: on péaalla tai vilkkuu, kun akku on liitettyna
Paalla: yksi kahdesta tavallisesta algoritmista
Vilkkuu: BatteryLife-algoritmi

Keltainen merkkivalo: signaalien lataussarja

Pois paalta: ei tehoa PV-sarjasta (tai PV-sarja on kytketty vaaranapaisesti)
Vilkkuu nopeasti: paalataus (akku osittain ladatussa tilassa)

Vilkkuu hitaasti: absorptiolataus (akku ladattu 80 % tai enemmaén)

Paalla: yllapitolataus (akku taysin ladattu)

3.5 Kaapelin liitosvaiheet (katso kuva 3)

Ensimmaiseksi: liitd kaapelit kuormaan, mutta varmista, etté kaikki kuormat on kytketty
pois paalta.

Toiseksi: liitd akku (tdmé antaa sédatimelle mahdollisuuden tunnistaa jarjestelméan
jannitteen).

Kolmanneksi: liita aurinkopaneeli (kun kytketty vadranapaisesti, séadin kuumenee, mutta
ei lataa akkua).

Jarjestelma on nyt valmis kayttéon.
3.6 Invertterin kytkeminen

Kuormalahtta voidaan kayttaa syoéttdmaan tasavirtakuormia ja ohjaamaan samanaikaisesti
invertteria.

Victron inverttereita (mallit Phoenix 12/800, 24/800, 12/1200 ja 24/1200) voidaan hallita
littmalla invertterin kauko-ohjaimen oikean sivun liitanta suoraan aurinkopaneelin laturin
kuorman ulostuloon (katso tdméan ohjekirjan lopussa oleva kuva 4).

Siltaus tulee poistaa vasemman ja oikean valilta.

Victron-inverttereiden Phoenix 12/180-, 24/180-, 12/350-, 24/350- Phoenix Inverter C-,

MultiPlus C -mallit vaativat liitdntakaapelin. Kéantava etaohjauksen péaalle/pois paalta
kaapeli, tuotenumero ASS030550100, katso tdméan ohjekirjan lopussa oleva kuva 5.
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3.7 Akun lataustiedot

Lataussaadin aloittaa uuden jakson joka aamu, kun aurinko alkaa paistaa.
Aamulla juuri ennen aurinkolaturin kaynnistysta mitattu akun jannite maarittaa
absorptiojakson enimmaiskeston:

Akun jannite Vb Suurin mahdollinen
(kéynnistysvaiheessa) absorptioaika
Vb <238V 6t
238V<Vb<244V 4t
24,4V <Vb < 25,2V 2t
Vb >252V 1t

(jaa jannitteet kahdella 12 V:n jarjestelmasséa)

Jos absorptiojakso keskeytyy pilvisyyden tai tehoa syévan kuorman vuoksia,
absorptioprosessi palautuu, kun absorptiojannite saavutetaan myéhemmin uudelleen,
kunnes absorptiojakso on suoritettu.

Absorptiojakso paattyy myos, kun aurinkolaturin [ahtovirta laskee alle 1 Amp, ei alhaisen
aurinkopaneelin tuotoksen vuoksi, vaan siksi, ettd akku on taysin ladattu (jadnndsvirran
leikkaus).

Tama algoritmi estaé akun ylilatauksen péivittaisen absorptiolatauksen vuoksi, kun
jarjestelma toimii ilman kuormaa tai vahaisella kuormalla.

3.7.1. Automaattinen tasaus

Automaattinen tasaus on asetettu oletusarvoisesti POIS. Tama asetus voidaan asettaa
mpptprefs-maaritystydkalulla vélille 1 (joka paiva) ja 250 (kerran 250 paivassa). Kun
automaattinen tasaus on aktiivisena, absorptiolatauksen jalkeen suoritetaan jannitteen
rajoittama vakiovirtajakso. Virta on rajoitettu 8 prosenttiin of the paavirrasta tehtaan
oletusasetuksilla toimivalle akulle ja 25 prosenttiin paavirrasta kayttajan maarittama -
tyyppisessa akussa. P&avirta on nimellinen laturin virta, ellei ole valittu alhaisempaa
enimmaisvirta-asetusta.

Kun kaytetaan tehtaan oletusasetuksilla toimivaa akkua, automaattinen tasaus paattyy, kun
janniteraja 16,2 V / 32,4 V tai t = (absorptioaika)/8 on saavutettu, riippuen siitd kumpi tulee
ensin.

Kayttajan maarittdman akun automaattinen tasaus paattyy t = (absorptioaika)/2 kuluttua.
Kun automaattista tasausta ei suoriteta loppuun yhden péivan aikana, se ei jatku
seuraavana paivana ja paivavali maarittad seuraavan tasauksen.

3.8 VE.Direct-tietoliikenneportti

Eraat parametrit ovat mukautettavissa (vaatii VE.Direct-USB-kaapelin ASS030530000 ja
tietokoneen). Katso tietoliikenteen tekninen asiakirja verkkosivustoltamme.

Vaadittava ohjelmisto on ladattavissa osoitteesta
http://www.victronenergy.nl/support-and-downloads/software/

Lataussaadin voidaan liittaa vérilliseen ohjauspaneeliin (BPP000300100R) VE.Direct-
VE.Direct-kaapelilla.
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4. Vianmaaritys

Ongelma

Mahdollinen syy

Ratkaisu

Laturi ei toimi

Vaaranapainen PV-liitanta

Liita PV oikein

Ei sulaketta

Aseta 20 A:n sulake

Sulake palanut

Vaaranapainen akun liitanta

1. Liitd akku oikein
2. Vaihda sulake

Viallinen akun liitanta

Tarkasta akun liitanta

Kaapelin havio liian korkea

Kéyta suuremman poikkileikkauksen
omaavia kaapeleita

Suuri ympéaroivan lampétilan

i L s varmista, ettéd ympéaristdolosuhteet ovat
Akku ei ole ero laturin ja akun valilla y p
latautunut vastaavat laturille ja akulle
. (Tympérbivéilaturi > Tympérbivéﬁakku)
tayteen
Vain 24 V:n jarjestelma: . .
- J . J - Irrota PV ja akku, kun olet varmistanut,
séadin on valinnut vaaran . e Ml s
- aim etté akun jannite on vahintaan > 19 V,
jarjestelman jannitteen (12 kvtke uudelleen oikein
V valittu 24 V:n sijasta) Y
Akkukenno on viallinen Vaihda akku
Akku on

ylikuormitettu

Suuri ympargdivan lampétilan
ero laturin ja akun valilla

(Tympérﬁiva_laturi < Tymparoivé_akku)

varmista, ettd ymparistdolosuhteet ovat
vastaavat laturille ja akulle

Kuormaléhto ei

Virran enimmaisraja ylitetty

Varmista, ettd lahtdvirta ei ylita 15 A

Tasavirtakuorma yhdessa
kondensaattorikuorman

Irrota tasavirtakuorma
kondensaattorikuorman kaynnistyksen
aikana, Irrota vaihtovirtakuorma

aktivoidu kanssa (esim. invertteri) . e L
m s invertterista tai liitd invertteri osiossa 3.6
kaytossa
kuvatulla tavalla
Oikosulku Tarkasta oikosulku kuorman liitdnnassa
8
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5 Tekniset tiedot .
|

Akkujannite 12/24 V automaattinen valinta
Akun enimmaisvirta 10A 15A
Suurin mahdollinen PV-teho, 12 V 1a,b) 200 W (MPPT-alue 15V - 70 V)
Suurin mahdollinen PV-teho, 24V 1a,b) 400 W (MPPT-alue 30 V - 70 V)
Automaattinen kuorman irrotus Kylla, enimmaiskuorma 15 A
Suurin mahdollinen PV:n avoimen piirin

jannite U

Huipputeho 98 %

Oma kulutus 10 mA
Latausjannitteen "absorptio" 14,4V | 28,8 V (sdadettavissa)
Latausjannitteen tasaus 16,2V / 32,4 V (sdédettavissa)
Latausjannitteen "yllapito" 13,8V /27,6 V (sdédettavissa)
Latausalgoritmi usean vaiheen adaptiivinen
Lampétilakompensaatio -16 mV/°Cvast.-32mV/°C
Jatkuva/huippukuorman virta 15A/50A

11,1V /22,2Vtail1,8V/23,6V

Alhaisen jannitteen kuorman irtikytkenta tai BatteryLife-algoritmi

Alhaisen jannitteen kuorman 13,1V /26,2Vtail4V/28V
uudelleenkytkenta tai BatteryLife-algoritmi
Suoiaus Akun vaaranapaisuus (sulake)

! Lahdon oikosulku / ylikuumeneminen
Toimintalampétila -30 - +60°C (taysi nimellisteho korkeintaan 40°C)
Kosteus 100 %, ei kondensoituva
Enimmaiskorkeus 2000 m
Ympéristdolosuhde Sisalla
Saastutusaste PD3

VE.Direct
Tietoliikenneportti Katso tietoliikenteen tekninen asiakirja
verkkosivustoltamme
KOTELO
Vari Sininen (RAL 5012)
Virtaliittimet 6 mm2/ AWG10

. IP43 (s&hkodosat)
el 1P22 (litantaalue)
Paino 0,5 kg
Mitat (k X | x s) 100 x 113 x 40 mm

STANDARDIT
Turvallisuus EN/IEC 62109

1a) jos litetédn enemmén PV-tehoa, séadin rajoittaa syéttétehon arvoon
200 W vast. 400 W.

1b) PV-jannitteen tulee ylittda Vbat + 5 V, jotta saadin kaynnistyy.
Taman jalkeen PV:n véhimmaisjannite on Vbat + 1 V.
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Kuva la: méaritysnastat

Kuva 1b: nastojen numerointi

4 3 2 1
P 0 & w
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Kuva 2: Akun hallintavaihtoehdot

Fl. Ei siltausta: BatteryLife-algoritmi
FL: Ei siltausta: BatteryLife-algoritmi a0 w

El: Siltaus nastan 1 ja 2 valilla:
Alhaisen jannitteen irtikytkenta: 11,1V tai 22,2V - -
Automaattinen kuormituksen uudelleen liittaminen: 13,1V tai 26,2V

El: Siltaus nastan 2 ja 3 valilla:
Alhaisen jannitteen irtikytkenta: 11,8V tai 23,6V
Automaattinen kuormituksen uudelleen liittaminen: 14,0V tai 28,0V
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Kuva 3: Teholiitannat

Mgy ietmon. eneray
blue solar charger

MPPT 75 115

Yellow LED
g slow Absorption
ioat

W L0AD

Kuva 4: Victron-inverttereiden malleja Phoenix 12/800, 24/800, 12/1200 ja 24/1200
voidaan ohjata liittamalla invertterin kauko-ohjaimen oikean puolen liitos (1) suoraan
aurinkolaturin kuormal&htdon.

-
—

bive soiar <nor
MPPT 75 | 15

g [DC LOADJ
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Kuva 5: Victron-inverttereiden Phoenix 12/180-, 24/180-, 12/350-,
24/350-mallit ja Phoenix Inverter C- sekd MultiPlus C -mallit
vaativat liitdntdkaapelin: kdantava etakayton paalle/pois paalta -
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